EL QUADRANT AMB CURSOR
DEL MANUSCRIT 225 DE RIPOLL

Eduard Farré i Olivé, El Bruc, Barcelona (Catalunya)

Aquest article es pot considerar complementari
de! que vaig publicar en aquesta mateixa revista
any 1989 amb el titol «El reliotge de sol del
manuscrit 225 de Ripall». En aquell moment, ja
es va donar una descripcié de les caracteristi-
ques fisiques i dels continguts del ms 225 i del
capitol dedicat al rellotge de sol. Per tant, aqui
em centraré en un altre instrument horari descrit
en aquell manuscrit, el quadrant amb cursor, aixi
com en alguns aspectes del protagonisme de
Cataiunya com a transmissora del coneixement
medieval entre el mon arab i Europa.

La Marca Hispanica

La identitat nacional de Catalunya es va comen-
car a perfitar en un marc geografic politicament
conflictiu i en un moment en el qual la culiura
europea assolia el seu nivell més critic. L'Imperi
Carolingi, hereu d'una decadent cultura romana
que ni en els seus millors temps va saber fer-se
ressod del ric Hegat cientific grec, havia convertit
el sud-est dels Pirineus en la zona fronterera que
anomenava Marca Hispanica. Aquesta ocupava
una franja situada entre el territori de l'imperi
europeu i I'amenagant poder miitar arab que
havia arribat fins a Poitiers i que amb prou feines
es mantenia confinat al sud del riu Ebre. Aquesta
conjuntura va convertir, per un temps, la Marca
Hispanica en una de les zones més delicades de
la ja prou inestable Europa Medieval.

Aguella situacid, perd, no duraria gaire; a la mort
de Carlemany, el seu territori va ser desmembrat
en mans dels seus fills, quedant aixi inviable
Iintent de convertir 'Imperi Carolingi en el conti-
nuador del Roma Occidental. Abandonada la
Marca Hispanica a la seva sort, els comtes cata-
lans van comencgar a bastir els fonaments d'allo
que seria la Cataiunya Vella. Mentre a la resta
d’'Europa el nivell cultural quedava estancat, a
Catalunya I'empobrit llegat europeu podia comen-
car a ser contrastat amb el brillant i ascendent
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bagatge cultural arab que arribava justament
llavors a les portes de I'Europa cristiana.

Els coneixements més elevats de la cultura occi-
dental es mantenien conservats en mans de I'Es-
glésia que, en I'entretant, havia estés els seus
monjos per tot el mén cristia; entremig de les
societats civils, I'Església havia establert els
seus monestirs com illes de coneixement; des de
Roma fins a Irlanda i Escandinavia el patrimoni
cultural cristid era preservat en llocs amagats o
poc accessibles. Els monestirs estaven sempre
disposats a intercanviar coneixements entre ells
i a absorbir tot alld que els arribava de fora.

Al peu dels Pirineus, en una vall hen protegida
perd no gaire luny de les principals rutes, el
comte Guifré | de Barcelona, el Pelds, (c. 840-
897), va fundar I'any 888 el Monestir de Santa
Maria de Ripoll que molt aviat seria cridat a jugar '
un important paper en la transmissié de la cultu-
ra oriental a I'Occident. A través de Ripoll, ia
ciéncia grega, ignorada pels romans perd ara
enriquida amb les brillants aportacions arabs,
entraria per primer cop a {'Europa cristiana (M-
LLAS, 1931).

El Monestir de Santa Maria de Ripoll

A I'acta de fundacié del monestir de Ripoll, data-
da el 20 d'abril de I'any 888, es parfa que l'abat
Daguin i els seus monjos, en incorporar-se al
nou cenobi, aporten amb ells els llibres i docu-
ments que les seves possibilitats eis han permés.
Els comtes fundadors, Guifré i la seva mulier
Guinedilda, també fan una petita donacié de ma-
nuscrits que, conjuntament amb els dels monjos,
constituiren el primer fons de la biblioteca del
monestir. La major part d’aquells llibres eren de
caracter Unicament religiés, perd aviat la bibliote-
ca s'aniria enriquint, a través del scriptorium,
amb textos d’influéncia carolingia, visigética i
mossarab d'aquell i altres temes. No sabem



quants llibres formaren el primer dipdsit de la
biblioteca, perd el primer inventari fiable del qual
tenim noticia, fet 'any 979 després de la mort de
I'abat Arnulf, li atorga la quantitat de 65 volums.
L'any 1008, després de la mort de |'abat Senio-
fred, ja hi havia 121 llibres i després del traspas
de l'abat Qliva, succeit 'any 1046, hi constaven
240 volums (BEER, 1910}.

A la biblioteca de Ripoll hi arribaren a abundar
les obres d’autors classics com Virgili, Horaci,
Cicerd, Terenci, Juvenal, César, ... i hi havia
rarissims textos de masica, agrimensura, aritme-
tica, astronomia i d'altres temes gue no es po-
dien trobar ni a les més célebres abadies euro-
pees contemporanies, com foren les de Saint
Gall, Bobbio i Reichenau. El fons de la biblioteca
de Ripoll s'anava enriquint paulatinament amb el
treball fet al scriptorium, on es realitzaven copies
de codex, reculls, extractes, depuracions i redac-
cions de glossaris t transcripcions d'originais vin-
guts de tot arreu. Del nord, per les relacions que
es tenien amb els monestirs henedictins de Fleu-
ry, Saint Germain i altres; de l'oest, arribaven
materials procedents de Toledo i Silos; i del sud
des de Cordova i els regnes de Taifes. Les rela-
cions amb els arabs, al contrari d’allo que sovint
ens han fet creure, eren molt intenses i molt cor-
dials quan la situacié politica ho permetia. En
realitat, per a la gent de la Marca resultava moit
més beneficios l'intercanvi cultural amb els culti-
vats arabs que amb les estancades societats del
nord.

Alguns dels monjos que treballaren al scriptorium
de Ripoll ens han deixat conéixer els seus noms;
Arnau era compilador de preceptes i decretals,
Pere treballava en un breviari musical, Guifré és
conegut per la redaccit del prdleg de les Homi-
lies de Sant Gregori, Secgi era l'encarregat de
promoure els treballs, el monjo Oliva, homonim
de l'abat, s’ocupava d'obres de poesia, musica i
ciéncia i Seoinus fou el prefecte del scriptorium
a I'época dels abats Arnulf i Oliva. A més, tenim
innombrables proves documentals del pas pel
monestir de savis autdctons, estudiants i viatgers
vinguts d'arreu gue intercanviaven alli el seu
bagatge cultural i cientific; d'entre aquests es-
mentarem a Miré Bonfill, Atto, Guisandus d'Ur-
gell, Oliva, Guari, Liobet i Gerbert d’'Orthac.

El quadrant amb cursor

En un petit fragment del ms 225, localitzat en els
folis 21 i 35, es conserva la mes antiga referen-
cia que existeix sobre un instrument horari porta-
til que fou denominat per Millas Vallicrosa (1932}
amb el nom de guadrant vefustissimus. Aguest
instrument servia principaiment per determinar
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'hora temporal a través de I'observacio de I'altu-
ra del Sol en qualsevol moment del periode diiirn
i en qualsevol dia de T'any.

No es coneix cap referéncia anterior sobre el
quadrant vetustissimus, perd si que existeixen
tractats posteriors que descriuen més extensa-
ment les seves caracteristiques i usoes. Un d'a-
quests tractats havia estat atribuit a Gerbert, ja
que formava part de la Geornetria escrita per
aquell brillant monjo. En ser provat que Gerbert
no podia haver estat 'autor del fragment referent
al quadrant vetustissimus, aquest va passar a
formar part de 'anomenada Geometria Incerti
Auctoris, que és el nom del recull d’obres que
engloba diversos tractats d'autor dubtds. El curt
fragment sobre el quadrant vetustissimus contin-
gut en el ms 225, lluny de ser obra de Gerbert,
es tracta d'una traduccié resumida d'un tractat
arab que esdevé aixi una de les provades fonts
de 'obra de Gerbert. Al mateix temps, hi ha indi-
cis per pensar que l'original arab podria haver
estat una traduccid o derivacid d'una altra ohra
anterior prearabiga, possiblement siriaca, indica
o grega (MILLAS, 1932),

Plomada

Figura 1. Quadrant comu, conegut des de
lantiguitat i itil per mesurar 'angle
d'aicada del Sol 0 altres astres

Davant la manca d'il-lustracions que presenta el
ms 225, hem cregut convenient incloure aqui el
dibuix d'un quadrant vetustissimus que apareix
en un dels manuscrits posteriors (ms 1661 Roma
Vatic. Regin. s. XI, fol. 86v), aixi com ampliar
I'explicacio del seu funcionament en base als
tractats ulteriors.
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L’escas fragment del ms 225, amb prou feines
ens serveix per identificar les caracteristiques
basiques de l'instrument i el procés per determi-
nar ['hora amb el seu ajut.

{fol. 21} Componitur orojogium cum ...
(fol. 35) In curricuto Xl menses ...

Aquests fragments son dificils d'entendre tan per
ia propia brevetat com pet desconeixement que
tenim actuaiment de 'instrument que descriu. Per
introduir el tema, hem de retrocedir a ['estudi de
'avantpassat del quadrant vetustissimus.

Basicament, el quadrant conegut des de ["antigui-
tat (fig. 1) era un instrument format per un quart
de cercie graduat que disposava d'una plomada
unida al centre geométric del cercle. Dues pinnu-
les situades en un dels costats rectes del qua-
drant servien per alinear I'instrument amb I'astre
observat. Si deixdvem que un raig de sol passeés
simultaniament per les dues pinnules, tot soste-
nint el quadrant verticalment, la plomada indicava
I'altura del Sol sobre I’'escala graduada. Com gue
l'aitura del Sol varia de dia en dia per a una ma-
teixa hora, per saber quina hora era en funcio de
I'altura solar calia consultar les taules de les de-
clinacions diaries del Sol i tenir en compte també
la latitud geografica local. Amb totes aquestes
dades es podia deduir I'hora després de feixucs
calculs.
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Figura 2. Quadrant amb cursor del tipus mes antic,
anomenat quadrant vetustissimus

per Millas Villacrosa.

Figura del ms de Roma, Vatic.

Regin. 1667 (sagle X1i) fo! 86v.

{MILLAS 1932, fig.3)

La millora introduida posteriorment i que donaria
origen al quadrant vetustissimus (fig. 2) és una
peca anomenada cursor. El cursor va permetre
resoldre graficament els calculs esmentats, cosa
que estalviava a I'observador moita feina i haver
de consultar les taules auxiliars. A més del cur-
sor, es va afegir al quadrant Pescala horaria, les
linies de projecci6 i una perla o nodus desplaga-
ble pel fil de la plomada.

Cal destacar el caracter universal del quadrant
vetustissimus ja gque, gracies al cursor, el seu Us
immediat era possibie en gqualsevol latitud geo-
grafica de la Terra. En el cursor estaven repre-
sentats els dotze mesos de I'any, ocupant un arc
de cercle d'uns 47°, és a dir, els 23,5° de decli-
nacio de 'ecliptica estesos a ambdés costats dei
centre del cursor; en aquest centre, s'hi trobaven
representades les dates dels equinoccis i a un
extrem del cursor hi havia el solstici d'hivern i a
l'altre el d’estiu.

Tot i la feina que estalviava, perd, V'ds del qua-
drant vetustissimus no era facil d’'aprendre, aixi
que durant el segle Xl va sofrir unes modifica-
cions que van donar origen a un nou tipus de
guadrant anomenat actualment vetus (fig. 3). La
principal millora introduida va ser la substitucié
de les linies de projeccio i de 'escala horaria per
un conjunt de linies horaries que simplificaven
mes ['operacidé de lectura de I'hora. Per aprofun-



dir en el coneixement dels dos quadrants, vegeu
'article de Miquel Pérez i Compte, en aquest
mateix nimero de la revista, on s'ofereix la pos-
sibilitat de construir-los en paper i d'experimentar
amb ells.

L'extens Us que es va fer del quadrant vetus du-
rant la baixa Edat Mitjana i provada la seva deri-
vacio del quadrant vetustissimus, col-loca aques-
ta primera referéncia, continguda en el ms 225,
en un Hoc priviiegiat dins la histéria de la ciéncia
i, particularment, dins la historia de la mesura del
temps.

Gerbert d’Orlhac

Un dels mes il-lustres visitants del monestir de
Ripoll en aquells temps primigenis, va ser el
monjo Gerbert, que més tard havia d’'ocupar el
més alt carrec de I'esgiésia catdlica, el Papat
Roma, amb el nom de Siivestre Il. Gerbert era un
pastor de la regid de I'Alvérnia, nascut al voltant
de l'any 943. De molt jove va ser acollit pels
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Figura 3. Quadrant Vetus. La imalge correspon a la versic
publicada per Rico i Sinobas dels Libros del Saber de
Astronomia del rei Alfonso X, c. 1276, (MILLAS 1932, fig. 1)

monjos del monestir de Sant Giralt d'Qrlhac, als
quals segurament va cridar 'atencié ia seva agu-
da intel-ligéncia. Alli, Gerbert va tenir 'oportuni-
tat de descobrir la seva afeccid i facilitat per a
I'estudi i s'inicid en matéries com la retérica i el
lati.

Aprofitant la visita que el conte Borrell |l va fer al
monestir de Sant Giralt I'any 967, I'abat d’'Orlhac,
reconeixent els dots del seu deixeble, va dema-
nar al comte que s'endugués Gerbert per fer-Ij
ampliar estudis a la Marca Hispanica. L'estada
del jove monjo en terres catalanes només duraria
tres anys pero seria molt fructifera per a la seva
formacio. Al llarg d'aqueils tres anys va ser con-
fiat al bisbe de Vic, Até, amb qui va estudiar ma-
tematiques.

També es va relacionar amb Guari, abat de Sant
Miguel de Cuixa, amb Mird de Girona | Arnulf de
Ripoll on va assolir les disciplines més avanca-
des del Quadrivium: aritmetica, geometria, astro-
nomia i musica. A la fi d’aqueils tres anys, Ger-
bert va viatjar a Roma amb el bisbe At6 i el com-



te Borrell. Alli va sorprendre el Papa amb els
seus coneixements i intel-ligéncia, de manera
que fou requerit a romandre a la cort papal com
a mestre de matematiques. L’'any 983 fou nome-
nat abat de Sant Columba de Bobbio, monestir
situat als Apenins i un dels més famosos de I'é-
poca. Aguest carrec comportava el titol de comte
i a partir d'aqui, la seva vida es va debatre entre
I'estudi i la politica fins a desembocar I'any 993
en l'elevacié al papat.

Personatge molt controvertit per la seva gran
infiuéncia cientifica dins I'Europa medieval, eis
seus contemporanis l'acusaren de bruixeria i de
practiques infidels apreses dels sarrains. Eis
moderns estudiosos encara estan dividits per les
influéncies que creuen que afectaren Gerbert,
principalment greco-llatines o hispano-arabs. Mi-
llas fonamenta la seva creencga en el fet que Ger-
bert no va tenir temps material per viatjar a al-
Andalus i, per tant, que tota la formaci6 d'origen
oriental, especialment la d'indole astrondmica,
I'hauria rebut a Catalunya.

Aqui ens interessa principalment e fet que Ger-
bert hagi estat considerat durant molts segles el
pare o l'inventor del rellotge mecanic. Aquesta
afirmacié no passa de ser una llegenda més de
les moltes que envolten la seva complexa perso-
nalitat, perd com totes les llegendes pot tenir els
seus fonaments.

Richer, un dels seus bidgrafs, atribueix a Gerbert
la invencid d’una série d'instruments astrondmics
vertaderament divins (JUNGER, 1985), perd sense
fer esment concret de cap rellotge. Tiethmar,
bisbe de Merseburg, a la seva cronica, parla d’'un
reliotge que Gerbert hauria construit a Magde-
burg I'any 996, perd tampoc queda inequivoca-
ment establert que es tractés d’un relflotge meca-
nic en el sentit que li donem actuaiment. Proba-
blement es tractaria d’'una clepsidra amb ele-
ments mecanics com ['esmentada al ms 225 o,
en opini6é de Vernet (1978a, p. 108}, d'un reilotge
de soi de tradicio arab. Es diu també que, essent
arquebisbe de Ravenna, va construir en aquesta
ciutat una clepsidra. Aixd seria entre |'abril de
'any 998 i el mateix mes de l'any seglent
{NORTH, 1975, p. 397):

Horologii aquatilis, seu clepsidrae figura est Rave-
na in Hercules regione, guam Gerbertus construxit
Archiepiscopus tunc Ravenas,

En una de les cartes de Gerbert que encara es
conserva, hi trobem unes instruccions per gra-
duar correctament una clepsidra en funcid de les
durades desiguals del dia i de la nit (LANDES,
1983, p. 65):

Fos servir una clepsidra i emmagatzema separada-
ment 'aigua del dia | de la nit; si la suma ¢'amb-
dues quantitats equival a 24 hores [iguals], saps
que has fet el correcte.

Entre les obres de Gerbert que ens han arribat,
destaca un tractat sobre la manera de construir
una esfera astrondmica, titulat De Sphaera. Ger-
bert consixia bé la técnica de construccié d'esfe-
res solides i també d'armil-lars (vers 988-989 en
va construir una per a Remigi de Tréveris). Tam-
bé coneixia molt bé I'ds i la construccio d’astrola-
bis.

Et fet que aqui ens interessa és posar de relleu
el paper de Gerbert en la introduccié a Europa
d’'unes tecniques per a la mesura del temps {qua-
drant vetustissimus, astrolabi i, possiblement,
alguna forma de clepsidra mecanica} apreses
durant la seva estada a Catalunya. La possible
relacié entre Gerbert i les obres sobre I'astrolabi
contingudes en el ms 225, ve de la ma d'una
prova documental: una carta que va escriure des
de Reims a principis de I'any 984 dirigida a un
tal Licbet de Barcelona, en la qual li demana un
llibre d’astronomia que aquest havia traduit (HA-
VET, 1869, carta nam. 24):

Lupito Barchinonensis, Licet apud te nuiia mea sint
merita, nobilitas tamen ac affabilitas tua me addu-
cit in te confidere, et de te presumere. Itague
librum de astrologia transiatum a te michi petendi
dirige, et si quid mei voles in recompensationem,
indubitate reposce.

La traduccio deguda a Feliu i Monfort (1972) es-
menta la paraula "astrologia" que no ha de ser
interpretada en ei sentit que té actualment, ja
que en aqueila época englcbava eis actuals con-
ceptes d’astronomia i astrologia sense diferencia-
cié:

A Llobet de Barcelona. Per més que no tingui cap
mérit davant teu, la teva noblesa i la teva afabilitat
m'inclinen a confiar en tu | a refiar-me’'n, Aixi et
demano que m'enviis el llibre d'astrologia que has
traduit; i si en racompensa vols res de mi, dema-
na'm-ho amb tota confianga.

Aixi en Llobet de Barcelona queda identificat com
un deis traductors de les obres cientifiques arabs
que entraven en aquells temps en els monestirs
catalans i que per diversos camins s’anirien es-

"campant per Europa.
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Sunifred Liobet

Entre el Liobet, corresponsal de Gerbert, i el
Sunifred, anomenat Liobet, que consta documen-
tatment com ardiaca de Barcelona, diverses auto-
ritats els han identificat com a una sola persona



i d'altres eis han diferenciat. La primera opini¢
gqueda ben fonamentada en el trebail de Feliu i
Monfort (1872) que afirma que Sunifred, anome-
nat Llobet, fou ardiaca de Barcelona del 994 3|
997, any de la seva mort; que procedia de fami-
fia noble, versemblantment d’Qlérdola; que fou
home de confianga i potser parent del bisbe Vi-
ves i oncle del futur bisbe Deusdedit; que impul-
sa la participacié de la canongia en el govern de
la didcesi; que estigué ben relacionat i considerat
a la cort comtal; que tingué importants posses-
sions a Barcelona, vora el Besds, a Matard i a
Olerdola i que fou segurament el destinatari de ia
carta de Gerbert que l'acredita com a esperit
cientific de renom a I'Europa de I'época i com a
coneixedor de la llengua i de la cultura de! califat
cordovés, Si, com creu Milias Vallicrosa, els trac-
tats de I'astrolabi continguts en el ms 225 son
obra d’en Llobet de Barceicna, estem en presén-
cia de les fonts arabigues que va estudiar Ger-
bert | sobre la primera pista de Ia transmissié
dels secrets de |'astrolabi de P’Orient a I'Occi-
dent.
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