DE MENSURA gl
~-MPORIS ereseed

De Mensura Temporis es una frase latina que significa
“sobre la medida del tiempo” y que aparece en los an- % il j
tiguos tratados de astronomia u otras ciencias ge- &

nerales como encabezamiento del capitulo que
trata de la ciencia y arte de la relojeria.

También es el nombre de una empresa arte-
sanal cuya principal dedicacion consiste
en reproducir antiguos relojes o instru-
mentos para medir el tiempo de los
que, en muchas ocasiones, solo se
conserva una descripcion literaria.
De sus talleres han salido astrola-
bios, relojes de sol, clepsi-
dras, relojes de fuego,
planetarios, relojes F g e,
misteriosos y otros instrumentos A _ 23| ),'l[l
de dificil clasificacion. 354

Muchas de sus obras se encuen-
tran en exposicion permanente en T 0 501 DUNEOI O M AR S
Mu sy e“- c°|e'c0|°|'les - . ializa- uando se trata de reproducir
das en la historia de la medida del instrumentos que sélo existen
tiempo; otras han sido encargadas pa- Sabee ef pepal; ts vocexcs & 1a

interpretacion exhaustiva de los textos

ra exp05i0iones tel'llporales, Siempl'e originales a cargo de equipos que se
- constituyen, segiin las necesidades,
con la intencién de estudiar, ver o ma- Al

formados por expertos latinistas, ara-
I'Iipl.llal' aquenos l'&lO]es que solamente bistas, medievalistas, historiadores y
. relojeros. Los relojeros de D.M.T. han
se conocian por su desc"pcién litera- adquirido asi una buena dosis de cul-
ria mas o menos completa o de dificil tura medieval y drabe y se han espe-
cializado profundamente en la historia

acceso. del reloj.

Reloj de sol otomano




LOS RELOJES DE
ALFONSO X EL SABIO

Dentro de los Libros del Saber de As-
tronomia (1276), hay cinco libros de-
dicados a la construccion y uso de re-
lojes: por la originalidad de su concep-
cion podemos considerar que. en su
momento, se trato de elementos de
alta tecnologia.

De estos cinco relojes hay dos de
sol, los llamados Relogio de la Pie-
dra de la Sombra y el Relogio del
Palacio de las Oras; un reloj de com-
bustion denominado Relogio de la
Candela, una clepsidra o Relogio dell
Agua y el Relogio dell Argent Vivo o
reloj euyo funcionamiento, basado en
el principio de las clepsidras, utilizaba
mercurio en vez de agua.

No es la primera vez que se reprodu-
cen los relojes de Alfonso X, pero la
nueva version realizada en los talleres
de D.M.T. fue hecha a partir de una
nueva interpretacion de los manuscri-
tos alfonsies conservados en la Univer-
sidad Complutense de Madrid y com-
binando la fidelidad al texto y a la
época con el empleo de materiales mo-
dernos adecuados para el uso didacti-
ca de los relojes.

EL RELOGIO DELL AGUA

El libro del Relogio dell Agua deseribe
una clepsidra de concepcion muy
avanzada para la época; se trata de un
instrumento muy complejo, tanto des-
de el punto de vista tecnologico como
constructivo.

Por el destino museistico que se di6 a
esta reproduccion, la mayor parte de
las piezas que lo constituyen se realizo
con materiales transparentes para fa-
cilitar al espectador la comprension de
su funcionamiento.

La maxima originalidad de esta clepsi-
dra reside en un gran depésito de agua
cerrado herméticamente que alimenta
un pequeiio recipiente que tiene el

agujero de goteo en el fondo y cuyo ni-
vel se ha de mantener constante para
que la caida del liquido sea regular y
apta para medir el tiempo.

Una vez lleno el depasito mayor, éste
va cediendo el agua al menor a traves
de un sifén; cuando el nivel del mas
pequeiio ha llegado a cierta altura, el
agua cubre la entrada de aire, con lo
cual el sifon interrumpe su aporte; al
descender un poco el nivel en el pe-
queiio depésito se descubre de nuevo
el tubo del aire y el sifén puede apor-
tar el agua consumida, repitiéndose el
ciclo durante todo el dia y la noche.

El resto del reloj lo forman los clasicos
elementos de muchas clepsidras ante-
riores: el agua del depdsito pequeiio es
filtrada por una redecilla y gotea regu-
larmente a través del agujero calibra-
do hacia el embudo que canaliza el
agua hacia el recipiente inferior en el
interior del cual hay un flotador con
un cuadro acoplado en el que se repre-
sentan las horas del dia y las constela-
ciones del firmamento.




Reloj de los 12 candiles de Ibn Yunis

Al ascender el agua del recipiente,
también asciende el flotador y el cua-
dro de las horas se hace visible al salir
al exterior a través de una ranura he-
cha en la tapa cuyo nombre, circulo
del horizonte, da la idea de que los sig-
nos zodiacales que estan apareciendo
por la ranura representan los que en
el mismo momento estin apareciendo
en el cielo por el horizonte de levan-
te, lo cual se indica en el reloj al mis-
mo tiempo que la hora del dia y de la
noche.

EL RELOGIO DE
LA CANDELA

El Relogio de la Candela alfonsi mues-
tra la hora y la posicién de los signos
zodiacales de un modo similar al de la
clepsidra, pero en este caso el ascenso
se produce al consumirse una vela.

Aqui se opt6 por realizar la estructura
del reloj con latén macizo dejando al
aire los laterales de la caja que contie-
ne los mecanismos para observar me-
jor su funcionamiento.

La vela esta sujeta sobre una platafor-
ma que puede ascender impulsada por
los pesos que cuelgan de dos poleas; de
la vela solamente asoma al exterior su

pabilo, quedando el cuerpo ce-

roso sujeto bajo una arande-

la; asi, mientras se consu-

me la vela, la plataforma

impulsada por los pe-

s0s, la mantiene adhe-

rida a la arandela; al

mismo tiempo el des-

censo de los pesos tira

hacia arriba el ascen-

sor de la vela y el cua-

dro con los signos ho-

rarios y astronomicos,

saliendo éstos a la vista a

medida que transcurre el
tiempo,

Este reloj se construyé casi entera-
mente de laton y sin el mueble que de-
bia cubrirlo debido al destino museis-
tico al que estaba destinado.

EL RELOGIO DELL
ARGENT VIVO

El Relogio dell

Argent Vivo es

una especie de
clepsidra de cir-
cuito cerrado o
rotacion en la
cual el agua ha si-
do substituida
por otro liquide
mucho mas den-
so: el mercurio,
llamado entonces
plata viva o ar-
gent vivo.

El principal ele-
mento de dicho
reloj es una rue-
da o camara cir-
cular dividida en
doce comparti-
mientos comuni-
cados entre si por
otros tantos agu-
jeros muy peque-
nos; seis de los
compartimientos

estan llenos de
mercurio que, al
desequilibrar la

rueda, se desplaza muy lentamente de
un compartimiento al siguiente inten-
tando ocupar siempre los seis situados
en la parte inferior.

Un peso cuelga de una cuerda arrolla-
da en una polea adosada a la rueda de
mercurio, de modo que tirando de la
cuerda hacia abajo, el mercurio se ha
de desplazar continuamente por los
compartimientos, empleando para ello
un tiempo que es utilizado para hacer
girar la araiia de un astrolabio a la
velocidad de una vuelta por dia; dicha
velocidad se puede conseguir aco-
plando un piiién y una rueda dentada
entre la rueda de mercurio y el astro-
labio.

En el reloj de mercurio se emplearon
materiales y acabados fieles a la épo-
ca, latén y madera, excepto en la ci-
mara de mercurio que fue realizada
en material transparente con fines di-

dacticos.
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CLEPSIDRA DE LAS
GACELAS DE AL-MURADI

El tratado de al-Muradi (s. XI) titula-
do Libro de los Secretos sobre los Re-
sultados de los Pensamientos contiene
la deseripeion de unos treinta relojes
de agua y mercurio con automatas y
un tratado sobre relojes de sol; el ori-
ginal se perdi6, pero nos ha llegado
una copia del mismo realizada en

el siglo XIII por Rabicag en la cor-

te del rey Alfonso X.

El manuscrito, escrito en
arabe, se halla en
muy mal estado,
faltandole una
buena parte

de texto en
cada pagina

por lo que la in-
terpretacion del mis-
mo, realizada en la
Universidad de Bar-
celona, tuvo que
ser forzosamente
incompleta.

La empresa D.M.T. fue llamada pa-
ra realizar la primera recons-
truccion de una de las clep-
sidras del manuscrito, lo
que comporté un ingen-
te trabajo de mas de
dos anos durante los
que se sucedieron
ensayos, prototi-
pos y las consi-
guientes reconsi-
deraciones sobre
la interpretacion
del texto.

El primero de los
relojes del manus-
crito de Al-Mura-
di es la llamada
“clepsidra de las
gacelas™ por la
presencia de di-
chos animales en-
tre los automatas
de que consta. La
clepsidra de las ga-
celas esta concebi-

Cuadrante astronémico
de Al-Shihab

da como
un reloj de
agua con una
serie de automa-
tas que represen-
tan una escena
teatral al finali-
zar cada perio-
do de una hora.

Tratandose de un
modelo a escala 1:1

construido siguit‘ndn

Clepsidra despertador
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fielmente la descripeion medie-
val de Al-Muradi, se utiliza-
ron técnicas y mecanis-
mos contemporaneos
a la época de su
descripeion
materiales mo-
dernos transpa-
rentes que permiten
seguir las evoluciones
del agua y sus efectos
en el movimiento de las
figuras.

Dragén despertador chino

Durante un ciclo de la clepsidra, es
decir, durante el tiempo de una hora,
debemos distinguir dos grandes capi-
tulos: la fase de llenado de los deposi-
tos que dura unos 58 minutos y el
tiempo durante el cual se vacian los
recipientes, depositando el agua en las
balanzas que dan lugar al movimiento
de los automatas; esta fase duraria
unos dos minutos,

En la fase de movimiento, el agua pro-
cedente de los depositos se dirige pri-
mero al recipiente inferior situa-
do bajo las mucha-
chas: cuando el pe-
so del agua recibida
vence el peso de la
balanza contrapesada
con mercurio, dicho
recipiente desciende
abriendo la puerta
del edificio y hacien-
do que salgan las mu-
\ chachas al exterior:
al mismo tiempo las
gacelas agachan la ca-
beza y una de ellas
presiona la valvula de
vaciado de los depdsi-
tos de las gacelas.

Los depositos de las
gacelas se vacian den-
tro de un recipiente
basculante que, al
descender impulsado
por el peso del agua,
tira hacia el exterior el
esclavo oculto dentro
del pozo central; al su-
bir el esclavo destapa
el fondo de su propio







